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  مقدمه

سیستم هاي مدیریت دیتابیس مکانیزمی براي ذخیره سازي و بازیابی اطلاعات فراهم می کنند. بطور کلی 

 NoSQLو  RDBMS: عبارتند ازدو مدل بسیار مهم براي مدیریت دیتابیس 

RDBMSمانند  ها)SQL SERVER ،ORACLE ،MYSQL( یت دیتابیس هاي رابطه اي براي مدیر       

می کنیم،  نرم پنجه و دست هاه داد از غول پیکري حجم با در عصر حاضربا توجه به اینکه  .دمی باشن

به ویژه در حجم هاي بسیار بزرگ به یک مشکل تبدیل شده است.  داده ها، کردنساختارمند و سازماندهی

در مواجهه با داده هاي بزرگ موجب کند شدن کارایی و  SQLهایی مانند RDBMSرویکرد ساختاریافتگی 

بعنوان چارچوبی کاملاً متفاوت از پایگاه داده مطرح  NoSQLتداخل در مقیاس پذیري میگردد. بنابراین 

  سریع را در مقیاس بزرگتري از اطلاعات فراهم آورد.لا و پردازشی گردید تا کارایی با

نامی عمومی ست که به مجموعه اي از پایگاه هاي داده اطلاق می شود که از زبان پرس و  NoSQLاصطلاح 

می کنند. گاهی این اصطلاح را مخفف یا مدل داده رابطه اي استفاده ن SQLجوي ساخت یافته 

NotOnlySQL  غیر رابطه اي معتقدند که  دیتابیس هايمی دانند تا تأکید کنند که طرفداران انواع

سنتی تنها راه موجود براي ذخیره سازي داده نیستند، اما این به این معنا نیست که به خودي  دیتابیس هاي

  خود انتخاب نادرستی باشند.
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 NoSQLدلایل استفاده از 

  گران تلقی میگردد. و  پیچیده موضوعهاي رابطه اي یک که در دیتابیس  –مقیاس پذیري بالا  

  ساختار ثابتی براي ذخیره داده ها تعریف نشده و داده با هر ساختاري را  –بدون ساختار بودن   

   .نمودذخیره در آنها می توان 

 کارایی بالا  

  نسبت به  سخت افزار ارزانتراستفاده ازRDBMSها  

 آسان تر مدیریت و نگهداري 

  

  استفاده می کنند؟ NoSQLچه سازمان هایی از 

Google, Facebook, Mozilla, Adobe, Foursquare, LinkedIn, Digg, ... 

 

  مقیاس پذیري

قابلیت توسعه ي بالاي این نوع دیتابیس ها می باشد. این قابلیت به  NoSQLمهمترین مزیت دیتابیس هاي 

دیتابیس اجازه میدهد که براحتی گسترش یابد. همچنین مقیاس پذیري در این نوع دیتابیس ها برخلاف 

. این نوع توسعه در دیتابیس هاي براحتی امکانپذیر استو  ارزانتر بودهدیتابیس هاي رابطه اي بسیار 

NoSQL  بهscale-out  یا توسعه افقی مشهور است. در صورتی که توسعه ي دیتابیس هاي رابطه اي

تنها راهکار توسعه این  اینگونه دیتابیس ها چون در نامیده می شود  scale-upبصورت عمودي بوده و 

است که منابع سخت افزاري سرور را ارتقاء دهید که در مدیریت داده هاي کلان بسیار گران و هزینه آور 

 خواهد بود.

  

  مدیریت داده هاي کلان

حجم محتواي تولید شده در چند سال اخیر نسبت به روزهاي ابتدایی پیدایش وب رشد چشمگیري داشته و 

 ها در مواجهه باRDBMSبا توجه به اینکه . ز بر تعداد کاربران اینترنت افزوده می شودهمچنین روز به رو
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داده هاي کلان با مشکل جدي روبرو هستند، براي مدیریت این حجم داده ها نیاز به سخت افزارهاي خاص 

در حالیکه  بر روي این داده ها بسیار زمان بر خواهد بود. SQLو پرهزینه دارند. همچنین پرس و جو هاي 

 توانایی مدیریت دیتاها با حجم بسیار بالا می باشد. NoSQLیکی از مهمترین مزیت هاي 

  

  بهترین گزینه براي انتخاب نوع دیتابیس

در همه ي موارد نسبت به  NoSQLکه دیتابیس هاي اظهار داشت با وجود مزایاي مطرح شده نمی توان 

ها RDBMSي برتر هستند و بطور کامل می توانند بعنوان جایگزینی مناسب براي دیتابیس هاي رابطه ا

وجود دارد که در آنها دیتابیس  (خصوصاً پروژه هایی با مقیاس کوچک) استفاده شوند زیرا بسیاري از موارد

جم ها در برنامه هایی که ذخیره و بازیابی حNoSQL. در واقع خواهند بودهاي رابطه اي انتخاب بهتري 

   استفاده  ها براي برنامه هاییRDBMSعظیمی از اطلاعات بسرعت انجام می شود کاربرد بسیار دارند و 

بنابراین تا زمانی  و هاي پیچیده روي آنها صورت گیرد.که داده ها ساختارمند بوده و باید پرس و ج می شوند

ابیس رابطه اي می باشد. در واقع دیت ها نباشد بهترین گزینه براي انتخاب،NoSQLکه نیاز به استفاده از 

  که: کنیداستفاده  NoSQLزمانی از دیتابیس پیشنهاد میگردد 

 .داده هاي شما بسرعت در حال افزایش هستند و به مقیاس بزرگی می رسند 

 (اضافه و یا کم شوند) .فیلدهاي داده اي ممکن است تغییر کنند 

  دستیابی به سرعت بالاتر نمی خواهید از پیوند بین جداول مقادیر فیلدها آرایه اي هستند و بدلیل

 استفاده کنید.

  از دسترس خارج شود. ،کاربران زیاد از سوينگران این هستید که سرور بدلیل درخواست هاي 

 .نیاز دارید که از سیستم هاي توزیع شده استفاده کنید  

  

 NoSQLانواع دیتابیس هاي 

 Key-value Stores  که پایه ي دیتابیس هايNoSQL .را تشکیل داده و اهدافی عمومی را دنبال می کنند 

 Wide column Stores .که بیشتر در شرکت هاي بزرگ اینترنتی مورد استفاده قرار می گیرند 

 Document Stores یا دیتابیس هاي سندگرا 

 Graph Database کار می روند.که بیشتر براي ردیابی ارتباطات بین موجودیت ها ب 
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در می باشد در خصوص دیتابیس هاي سندگرا  CouchDBدیتابیس اتوجه به اینکه موضوع مورد بررسی، ب

  ادامه توضیحاتی ارائه میگردد.

ذخیره می شوند.  JSON) هستند که به زبان documentدیتابیس هاي سندگرا مجموعه اي از اسناد (

اسناد بصورت مجموه اي از کلید/مقدار ها ها بوده و key-value storeاساس ذخیره سازي داده ها همانند 

هستند که از طریق کلید می توان به مقدار آن دسترسی داشت. این سند ها ساختار مشخص و از پیش 

بصورت جفت کلید/مقدار، جفت کلید/آرایه و حتی بصورت   تعریف شده اي ندارند و داده هاي آن را می توان

 کرد.سندهاي تودرتو تعریف 

  

  

 CouchDBمعرفی 

پایگاه داده جدید مطرح کرد و نام آن را پروژه اي در خصوص یک  Damien Katz 2005در سال 

CouchDb  امتیاز این پروژه رسماً توسط  2008در سال نهاد وApache  خریداري و بعنوان یک دیتابیس

NoSQL .به بازار عرضه شد CouchDB  که بطور کامل پذیراي بستر وب بوده و  ستیک دیتابیس سندگرا

           .ذخیره می شوند JOSNداده ها در آن با فرمت و  براي وب سایت ها و برنامه هاي تحت وب می باشد

 Windowsو  OSX ،Linuxاعم از  ستم عامل هاسینوشته شده و در تمام  Erlangبه زبان   این دیتابیس

رانمونه اي از یک سند در دیتابیس سندگ – )1شکل (  
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استفاده شده  ،براي دسترسی و بروزرسانی اسناد HTTPاز پروتکل هاي  CouchDBقابل اجرا می باشد. در 

  بهره می برد. JavaScriptو براي کار با داده ها از زبان 

  

 CouchDBمزیت هاي 

 سرعت بالا 

 کاربري آسان 

 ) اسناد بصورت  تعریفعدم وجود پیوند بین اسنادself-contained( 

  استفاده ازHTTP RESful API براي خواندن و بروزرسانی اسناد 

 قدرتمندساده و در عین حال  هسته اصلی 

  ترافیک کاربرانراحت مدیریت 

 Replication 
 

  ذخیره اسناد

هستند که از تعداد نامحدودي فیلد (کلید) و فایل پیوست  CouchDBواحد اصلی اطلاعات در  سندها

رد نام منحصربفیک در دیتابیس  هر سند سندها ذخیره می شوند و این دیتاها در داخل تشکیل شده اند.

هیچ محدودیتی براي تعداد کلیدهاي دارد، همچنین عنوان هر فیلد (کلید) نیز در هر سند باید یکتا باشند. 

، booleanمی تواند از هر نوعی باشد (متن، عدد، نیز سندها وجود ندارد. مقادیر کلیدها تعریف شده براي 

برخلاف نشان داده شده  )2( همانگونه در شکل. لیست و ...)

هیچگونه  CouchDBموجود در  اسناددیتابیس هاي رابطه اي 

از  همچنین ندارند. موجود در دیتابیس وابستگی به دیگر اسناد

 )ي خاص و از پیش تعریف شده اي پیرويschemaطرح (

 همزماندر برخورد با درخواست هاي این دیتابیس کنند. نمی 

 از روش چند نسخه اي ،بجاي استفاده از تکنیک قفل گذاري

)MVCC( می برد. با استفاده از این تکنیک بروزرسانی  هبهر

هیچگونه          اسناد بصورت سریالی انجام می گیرد و به 

  اري نیاز نیست. قفل گذ

)2شکل (  
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  ACIDخاصیت 

پشتیبانی می شود. هیچگونه قفل گذاري صورت نمی گیرد و از  ACIDتمام ویژگی هاي  CouchDBدر 

خواست خواندن از طرف کاربر خاصیت چند نسخه اي براي کنترل همروندي استفاده می شود. وقتی یک در

 لحظه ي شروع درخواست به کاربر ارائه می گردد. درارسال می شود همیشه آخرین تصویر از دیتابیس 

  

در هر زمان با نهایت سرعت اجرا شده و پاسخگوي  CouchDBباعث می شود که  MVCCاستفاده از 

    یعنی کاربران ). پی در پیدرخواست هاي کاربران باشد. (حتی در صورت وجود درخواست هاي موازي 

در این روش در می توانند در هر لحظه دیتاها را بخوانند بدون اینکه هیچ اختلالی در سیستم بوجود آید. 

  جدید از آن ایجاد می شود. ي هیچ سندي از بین نمی رود بلکه یک نسخه ،هنگام بروزرسانی اسناد

به  rev_ک فیلد با عنوان نشان داده شده بعد از ایجاد سند، بطور خودکار ی 4و  3همانگونه در شکل هاي 

. بعد از اولین بروزرسانی، می باشدنسخه سند ي فیلدهاي سند افزوده می شود که نشان دهنده ي شماره 

بیانگر این امر  rev_درج شده در ابتداي مقدار فیلد  2خودبخود مقدار جدید می گیرد. عدد  rev_فیلد 

 ربوطه می باشد. است که نسخه نمایش داده شده، دومین نسخه از سند م

 

 

 

 

 
ایجاد سندبعد از  - )3شکل ( بعد از اولین بروزرسانی - )4شکل (   
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 CAPتئوري 

با توجه به رشد روزافزون اطلاعات و افزایش دسترسی 

کاربران به اینترنت وجود سیستم هاي توزیع شده براي 

احساس گردید. با افزودن هر گره  مدیریت این اطلاعات

در این سیستم ها می توان بازدهی و توانایی آنها را بالا 

) scale-outبرد که به این نوع گسترش ، توسعه افقی(

براي رفع پیچیدگی اینگونه  CAPگفته می شود. تئوري 

  شبکه ها مطرح شده است.

  

  عبارتند از: می شودمواردي که در این تئوري مطرح 

Consistency : حتی در صورت بروزرسانی هاي همزمان، داده هاي در هر لحظه همه ي کلاینت ها

  یکسان را مشاهده می کنند.

Availability :دیتابیس دسترسی داشته باشند.داده هاي در هر لحظه می توانند به  همه ي کلاینت ها  

Partition Tolerance :داد خواهد ادامه خود کار به سیستم بقیه شد، مشکل دچار شبکه از بخشی اگر .

  .شود سیستم کل کار توقف به منجر نباید شبکه از بخشی در اشکال

  

ارجحیت دارد قابلیت در دسترس بودن سیستم  CouchDBبراساس این تئوري مسئله اي که در دیتابیس 

یعنی در دسترس بودن و سرعت بیشتر  .را در الویت قرار می دهند) سازگاريها که RDBMS(برخلاف  است

حتی در و  درخواست ها پاسخ داده می شودي الویت بالاتري نسبت به ثبات و دوام اطلاعات دارد. به همه 

سیستم به کار خود ادامه خواهد داد و در نهایت به ثبات اطلاعات  ،ممکن نباشد هم صورتیکه بروزرسانی

)Eventual Consistency.خواهد رسید (  
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View  

بصورت سندهاي بدون ساختار ذخیره می شوند که هیچ ارتباطی با یکدیگر ندارند.  CouchDBداده ها در 

در نتیجه باید روشی وجود داشته باشد که بتوان این داده ها را براي کاربر قابل نمایش ساخت. در واقع از 

viewبصورت ستفاده می کنیم که اصولاً ها براي سازماندهی، فیلتر گذاري و گزارشگیري از داده هایی ا

ها هیچ تأثیري روي اسناد ندارند و فقط جهت نمایش viewجدول نیستند. همانند دیتابیس هاي رابطه اي 

نوشته می شوند و در  Map/Reduceو در نگارش  JavaScriptبه زبان  هاviewبکار می روند. اسناد 

  می شوند.ذخیره  design_داخل یک سند مخصوص طراحی به نام 

ها و لیستی از جفت کلید/مقدار یک سند را بعنوان ورودي می گیرد mapتابع  Map/Reduceدر نگارش 

آرایه اي از  reduce. تابع به یک مقدار قابل نمایش تبدیل می کند را بعنوان خروجی بر می گرداند و

کلید/مقدار ها را می گیرد و یک مقدار را بعنوان خروجی نمایش می دهد. این تابع حتماً باید بعد از تابع 

map .از  فراخوانی شودreduce  ًبراي گروه بندي نتایج استفاده می شود. بکار بردن این تابع کاملا

بهتر این توابع در ادامه چند مثال از این نوع براي درك اختیاري بوده و ممکن است اصلاً فراخوانی نشود. 

  نگارش بیان میگردد.

  

  

  

  

 

Key  Value  

“2009/01/15 15:52:20”  “Hello World”  

“2009/02/30 18:09:10” “Breaking Bad”  

“2012/07/27 09:18:20” “Banking”  

Key  Value  

“979634e52d3b95f05d”  “Adam Norton”  

“6c453fbfece66e2f994” “Robert Watson”  

“d3b95f05dbb2e578f0” “Tim Cook”  

function(doc){ 
 if(doc.date && doc.title){ 
  emit(doc.date, doc.title); 
 } 
}  

function(doc){ 
 if(doc.type==“customer”){ 
  emit(doc._id, doc.fullname); 
 } 
}  
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Viewهاي موقت  

دارد که بصورت فایل ذخیره وجود  Viewهایی که در دیتابیس ذخیره می شوند نوع دیگري Viewعلاوه بر 

  شهرت دارند. Temporary Viewو به  قابل دسترسی است POSTد ولی از طریق یک درخواست نمی شو

  

  

  فشرده سازي و پاکسازي

) و پاکسازي Compactionتعبیه شده فشرده سازي ( CouchDBیکی از ویژگی هایی که در دیتابیس 

)Cleanup در ) می باشد. فشرده سازي به معناي آزادسازي فضاي حافظه با حذف بخش هاي بلا استفاده

حذف شده و نسخه هاي پیشین از کلیه اسناد و  دیتابیس می باشد. با استفاده از این روش تمامی اسناد

view .ها حذف شده و فضاي اشغال شده توسط آنها آزاد میگردد  

ها بروزرسانی می شوند شاخص هاي قبلی آنها روي حافظه باقی viewزمانی که  CouchDBدر دیتابیس 

ها استفاده viewبراي حذف شاخص هاي منقضی شده ي  Cleanupبه همین دلیل از خاصیت  و می ماند

  می شود.

  

  امنیت و اعتبارسنجی

نی به دیتابیس دسترسی دارند و می توانند دیتابیس ما باید بدانیم که چه کسا ي بعنوان یک توسعه دهنده

کلیه کاربرانی که به دیتابیس  CouchDBدیتاها را ویرایش کنند. در حالت پیشفرض بعد از نصب اولیه ي 

می تواند کاربرانی را  با نقش مدیر یا کاربر عادي  admin) را دارند. adminدسترسی دارند نقش مدیر (

با استفاده از توابع موجود در  ،مختلف با دسترسی هاي گوناگون رانِنعریف کند. علاوه بر تعریف کارب

JavaScript  می توان روي اسناد اعتبارسنجی انجام داد تا ورودي هایی که کاربران هنگام بروزرسانی اسناد

  وارد می کنند بررسی شود.
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  سه نوع پارامتر بعنوان ورودي دریافت می کنند:  )Validate_doc_updateتوابع اعتبارسنجی (

newDocنسخه بروزرسانی شده ي سند : 

oldDoc: نسخه حال حاضر سند 

userCtxاطلاعات مربوط به کاربر موردنظر :  

  یا خیر؟! سند موردنظر می بایست بروز رسانی گرددخروجی تابع بیانگر این است که 

  

  تعریف شده را مشاهده می نمایید: Futonدر محیط که ارسنجی تابع اعتبیک از  اي در شکل زیر نمونه

  

اجازه ي بروزرسانی اسناد  mr_writerو  adminخروجی تابع بالا بیان می کند که فقط کاربرانی به نام 

  در دیتابیس را دارند.
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Replication 

CouchDB حتی در زمانی که به اینترنت متصل به کاربران خود اجازه می دهد که به داده هاي دیتابیس 

   نیستند دسترسی داشته باشند و بتوانند تغییرات موردنیاز را روي دیتابیس اعمال کنند. این تغییرات را 

می توان به محض اتصال به اینترنت بصورت دوطرفه انتقال داد. این قابلیت باعث می شود که تمامی اسناد و 

view براي امنیت و اعتبارسنجی نوشته شده اند در تمامی سرورها توزیع شده و ها و حتی کلیه توابعی که

انجام می شود یعنی فقط تغییراتی بصورت تدریجی  Replicationبراي همه قابل دسترس باشند. عملیات 

صورت گرفته است (براي مثال فقط فیلدهایی که  Replicationاعمال می گردد که پس از آخرین عملیات 

شده اند بروزرسانی می گردند) اگر به هر دلیلی این عملیات با مشکل مواجه شود در اجراي  دچار تغییر

بعديِ عملیات، همگام سازي از همان سندي که در هنگام بروز مشکل رها شده بود آغاز می گردد. این 

  همگام سازي بین سرورها در مکان هاي فیزیکی مختلف می تواند باشد. 

  

  پایان


